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RAPORUN

KAPSAMI

On Birinci Kalkinma Plani, 2023 Sanayi ve Teknoloji Stratejisi ve 2014
- 2023 Istanbul Bolge Planinda imalat sanayinin dijital doniisimindin;
iretkenligin ve rekabet giiciiniin artinlmasi icin kritik neme sahip
oldugu vurgulanmistir. Ayni sekilde ulusal ve hélgesel raporlarda dijital
dénlisiim icin en acil ihtiyac olarak teknolojik atilma isaret edilmis,
Tiirkiye'nin kiiresel rekabet gliciinil artiracak ekonomik ve teknolojik
bakimsizigini temin edecek kritik teknolojilerde atiim saglayacak
politikalar, “Milli Teknoloji Hamlesi” yaklasimi ile belirlenmistir. On
Birinci Kalkinma Planinda ve 2023 Sanayi ve Teknoloji Stratejisinde;
yapay zeka, nesnelerin interneti, artinlmis gerceklik, biiyilk. ver,
siber giivenlik, blokzincir, bulut teknolojileri, enerji depolama, ileri
malzeme, robotik, mikro/nano/opto-elektronik, / nanoteknoloji,
hiyoteknoloji, kuantum, sensér teknolojileri ve/eklemeli imalat
teknolojileri Milli Teknoloji Hamlesi icin belirlenen hedeflere ulasiimasi
icin odaklamilmasi gereken kritik teknolojiler olarak tespit edilmistir.
Kritik teknolojiler ekonomik ve sosyal anlamda birbirinden farkl
etkilere sahip dijitallesme ve dijital doniisim alaninda dnemli hir
arac olup, bu alanda nitelikli isgiicii yetistirilmesi, isletmelerin
farkindaliklarinin artiriimasi, teknoloji kullaniminin yayginlastiriimasi,

teknoloji gelistiricilerin ve ilgili girisimlerin desteklenmesi ve ilgili
paydaslar arasinda etkin bir yonetisim ile soz konusu alanlarda
ihtiyac duyulan miidahalelerin yapiimasi gerekmektedir. Bunun
icin oncelikle kritik teknolojilerin diinyada ve istanbul'daki mevcut
durumunun tespiti ve potansiyelin belirlenmesi hedeflenmistir.
Bu kapsamda kritik teknolojiler alaninda hélgesel mevcut durum
raporlart hazirlanmakta olup ilgili teknolojinin tammi, kullanim
alanlar, -diinya genelinde mevcut durumu, istanbul bélgesindeki
yayginligh, bolgedeki talep, ilgili paydaslar, gerceklestirilen projeler,
editim ve arastirma altyapilar tespit edilmistir. Belirli periyotlar ile
glincellenecek mevcut durum raporlari ile rapor konusu teknoloji
alaninda'Istanbul'un potansiyelini tespit etmek, politika yapicilara
veri sadlamak, ilgili taraflarin farkindaliklarinin artiriimasi saglamak
ve hu alanda calisma yapacak kurum ve kuruluslara yol gdstermek
hedeflenmistir. Eklemeli imalat teknolojileri temasi ile baslatilmis
olan mevcut durum raporlarimiz okumakta oldugunuz Yenilenehilir
Enerji Teknolojileri odakl rapor ile devam etmekte olup, diger kritik
teknoloji basliklarindaki analiz ve raporlama faaliyetlerimiz de
siirmektedir.
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KISALTMALAR

KISALTMA INGILIZCE AGIKLAMA TURKCGE AGIKLAMA

AB European Union Avrupa Birligi

ABD United States Amerika Birlesik Devletleri

Al Artificial Intelligence Yapay Zeka

BMI Business Management Institute isletme Yonetimi Enstitist

DKK Danish Krone Danimarka Kronu

ECPA The Energy and Climate Partnership of the Americas Amerika Kitast Enerji ve iklim Ortakli

EEG German Renewable Energy Sources Act Almanya Yenilenehilir Enerji Kaynaklari Kanunu
EIF Energy Is Future World Energy Congress Enerji Gelecektir Diinya Enerji Kongresi

EPC Engineering Procurement and Construction Miihendislik, Tedarik ve Kurulum

EREC The European Renewable Energy Council Avrupa Yenilenebilir Enerji Konseyi

FiT Feed-in Tariff Tarife Garantisi

GENSED Turkish Solar Energy Industry Association Glnes Enerjisi Sanayicileri ve Endistrisi Dernedi
GES Solar Power Plant Glnes Enerji Santrali

GSEF The Global Smart Energy Federation Kiiresel Akilli Enerji Federasyonu

IAEE International Association for Energy Economics Uluslararasi Enerji Ekonomisi Birligi

ICCI International Energy and Environment Fair and Conference Uluslararasi Enerji ve Gevre Fuar ve Konferansi
IEA International Energy Agency Uluslararasi Enerji Ajansi

IoE Internet of Everything Her Seyin interneti

IRENA International Renewable Energy Agency Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi

IRENEC International Renewable Energy Conference Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Konferansi

ISA International Solar Alliance Uluslararasi Gtines Birligi

ITC Investment Tax Credit Yatirim Vergisi Kredisi

iBB Istanbul Metropolitan Municipality istanbul Blytksehir Belediyesi

iSKi Istanbul Water and Sewerage Administration istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Midirltigii
1] Istanbul Technical University istanbul Teknik Universitesi

MBA Master of Business Administration isletme Yonetimi Yiksek Lisans Program

MEB Ministry of National Education Millf Egitim Bakanlig

0ECD Organisation for Economic Co-operation and Development Ekonomik Kalkinma ve [ Birligi Orgiti

P2p Peer to Peer Ugtan Uca Odeme

PCS Power Conversion System Glic Ddnlisiim Sistemi

PPA Power Purchase Agreement Yenilenehilir Enerji kili Tedarik S6zlesmeleri
PTC The Production Tax Credit Uretim Vergisi Kredisi

PV Photovoltaic Fotovoltaik

REEEP The Renewable Energy and Energy Efficiency Partnership Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi Ortaklii
REN21 Renewable Energy Policy Network for the 21st Century 21'inci Ytizyll igin Yenilenebilir Enerji Politikalar Agi
RES Wind Power Plant Riizgar Enerji Santrali

RES Renewable Electricity Standards Yenilenebilir Enerji Standartlari

RPS Renewable Portfolio Standards Yenilenehilir Portfoy Standartlari

SECAP Sustainable Energy and Climate Plan Stirdrtilebilir Enerji ve Iklim Plani

UNDP United Nations Development Programme Birlesmis Milletler Kalkinma Programi

PP Virtual Power Plant Sanal Enerji Santralleri

YE Renewable Energy Yenilenebilir Enerji
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YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILERI VE TARiHGELER[

YENILENEBILIR ENERJi NEDIR?
Yenilenehilir enerji, dogadan ve siirekli olarak yenilenebilen kaynaklardan elde edilen enerii tirtinii ifade eder. Bunlar genellikle glines
isinlari, riizgar, biyokiitle, akan su, yeraltindaki sicak su ve buhar gibi dogal stirecler sonucu ortaya gikan enerji kaynaklarini icermektedir.

RAna Teknolojiler ve Tarihgeleri

Glinesten gelen isinlardan elde edilen eneriidir. Fotovoltaik paneller araciligiyla elektrik dretimi bu kategoride yer almaktadir.

E?llél;l{'JEISSI M.0. 7. yiizyilda, Giines enerjisi ilk defa hilimsel olarak incelenmistir, Giines hiicreleri tizerindeki ilk calismalar ise 19, yiizyilin sonlarina dogru baslamistrr, 1839'da
Fransiz fizikci Edmond Becquerel, fotovoltaik etkiyi kesfederek giines isiginin elektrik tretiminde kullanilabilecedini gdstermistir.
. Riizgar tirbinleri vasitasiyla riizgarin kinetik enerjisinin elektrik enerjisine donistiriilmesini ifade etmektedir.
RUZGAR . . . i . . . . . . X
ENERJS| Rizgar enerjisi kullanimi tarih boyunca farkl kiiltiirlerde riizgar degirmenleri ile somutlasmistir. Antik Persler ve Ginliler, su cekiminde kullanilan riizgar
degirmenlerini insa etmislerdir. Sanayi Devrimi ile birlikte, riizgar enerjisi kullanimi 8zellikle su pompalama ve un degirmenlerinde yayginlasmistr.
Organik materyallerin (ahsap, tarim atiklari, biyolojik atiklar) enerji Gretimi igin kullanilmasini icermektedir.
BIYOENER] Biyokiitle enerjisi, odun, kémiir ve diger biyolojik kaynaklarla yapilan enerji iretimi olarak insanlik tarihinde temel bir enerji kaynag olmustur. Modern biyokiitle
enerjisi, biyoetanol, biyodizel ve biyogaz gibi yenilenebilir yakitlarin tiretimi ve kullanimiyla gelismistir.
T Yeraltindaki sicak su ve buharin kullanilmast ile elde edilen enerjiyi ifade etmektedir.
: Jeotermal eneriji, antik Roma'da termal banyolarin kullanimi ile eski caglara dayanmaktadir. Ancak, modern jeotermal enerji kullanimi 20. yiizyilin baslarina
ENERJI B o e ) e . -
dogru gelismistir. Diinyanin ilk ticari jeotermal enerji santrali, Italya'da 1904 yilinda faaliyete gecmistir.
, , Su akisinin veya yiiksekten diisen suyun mekanik enerjisini elektrik enerjisine geviren hidroelektrik santralleri icermektedir.
HIDROELEKTRIK - e . i, : : - : § . S
ENER Su gticilyle enerji Gretimi, antik caglarda su degirmenleri ile baglamistir. Hidroelektrik enerjinin modern kullanimiise 19. yiizyilin sonlarina dogru gelismistir.

1880'lerde, hidroelektrik santrallerin ilk 6rnekleri inga edilmeye haglanmistir. Dinyanin ilk biytik hidroelektrik santrali 1882'de Niagara Selalesinde kurulmustur.

Kaynak: IRENA



YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILERININ f]NEMi_ \/

Yenilenebilir enerji kaynaklari hem kiiresel hem de ulusal baglamda 6nem
tasimaktadr. Stirddirilebilir bir enerji gelecegi icin yenilenebilir enerji kaynaklari
bllyiik bir potansiyele sahiptir.

Kiiresel Enerji Talebi ve
Siirdiiriilebilirlik:

Kiiresel enerji talebinin
karsilanmasi ve stirdirilebilir
enerji dontisimi konusunda
yapilan calismalar, yenilenebilir
enerjinin kiiresel dnemine dikkat
cekmektedir.
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Uluslararast s Birlii ve Demokrasi:

Ulkeler aras! enerjiis birlig,
yenilenebilir enerji projeleri ve

iKlim Degisikligi ile Miicadele:
Yenilenehilir enerji kaynaklari, sera
gazi emisyonlarini azaltirken iklim
degisikligi ve cevre kirliligi gibi
sorunlarin azalmasina yardimci
olmaktadir.

Ekonomik Kalkinma ve istihdam

Olanaklar: teknoloji transferi izerinden Enerji Arz Gilvenligi:
e L diplomatik iliskilerin gliclenmesine Yenilenebilir enerji kaynaklari,
Ulusal enerji dniistim projeleri, B} y . : IR
o W , katki saglamaktadir. Bu baglamda, tilkelerin enerji bagimhhgini
yenilenebilir enerji sektdriinde yeni . - . -
i« olanaklar varatarak ekonomik Birlesmis Milletler Kalkinma azaltarak enerji arzini daha giivenli
¥ y Programi (UNDP) ve diger hale getirmektedir.

kalkinmay! desteklemektedir. .
uluslararasi kuruluslar, iilkeler

arasi enerji isbirliginin 6nemini
vurgulamaktadir.

- NG NG J

Kaynak: IRENA




YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILERINDE TEMEL KAVRAMLAR
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Yenilenebilir enerji
teknolojilerinde temel kavramlar

Yenilenebilir enerji teknolojileri,
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yiiksek gerilim
miisterileri

cesitli dogal kaynaklardan enerji
tiretmek amaciyla kullanilan
teknolojik sistemleri icermektedir.

mikro §ebeke

Yenilenehilir enerii teknolojilerinin
temel kavramlari;
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enerjl merke2|
azan cok kaynakli

/

elektrikli
merkezi 1sitma/sogutma agi mikro sebeke hinek arag sarj
"""""""""""""""""" e istasyonu
coklu-eneriji sistemi
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Fotovoltaik: Riizgar Tiirbinleri: Daditik Enerijii:

Fotovoltaik hiicreler,
glines 1sigini dogrudan elektrige
donustiiren teknolojilerdir. Glines

panelleri, fotovoltaik hiicreleri
icerir ve genellikle catilara veya
arazilere monte edilmektedir.

Riizgar tiirbinleri,
riizgarin kinetik enerjisini mekanik
enerjiye ve ardindan elektrik
enerjisine donistiren tesislerdir.
Genellikle rizgar ciftlikleri
dahilinde biiylik alanlarda gruplar
halinde kurulmaktadirlar.
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Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin yayginlasmasiyla
tliketim noktasinda yapilan
tiretimi ifade etmektedir.

Gorsel Kaynak: Howell, Rezgui, Hippolyte; Towards the next generation of smart grids
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Enerji Depolama Sistemleri: Akilh Sebekeler:

Fazla enerjiyi depolamakta

ve ihtiyac aninda depolanan
enerjiyi sisteme geri vererek enerji

arz istikrarini saglayan
sistemlerdir. Bu sistemler
genellikle dretim profili degisken
olan yenilenehilir enerji kaynaklari
tarafindan tercih edilmektedir.
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Enerji tiretimi, iletimi
ve tiiketimi arasinda
daha etkili bir iletisim kurulmasini
saglayan, yenilenehilir enerji
entegrasyonunu kolaylastiran ve
enerji verimliligini artiran elektrik
sebekeleridir.

N J
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KURESEL GORUNUM
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2023 yil sonu itibariyla diinyada en yiiksek yenilenebilir enerji
kurulu gliciine sahip (lke Gin'dir.

Yaklasik 1.505 GW yenilenebilir enerji kurulu giiciine sahip Gin'i
takiben 404 GW kurulu gl ile Amerika Birlesik Devletleri, 194
GW ile Brezilya, 181 GW ile Hindistan, 172 GW ile Almanya, 143
GW ile Japonya, 109 GW ile Kanada, 84 GW ile ispanya, 71GW ile

Fransa, 69 GW ile talya gelmektedir.
N

\

J

Kaynak: IRENA

Globalde Kaynak Bazinda Yenilenehilir Enerji Kurulu Giic Gelisim (GW)
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KURESEL GORUNUM

Ulkelere Gore Kaynaklar Bazinda Yenilenebilir Enerji Kurulu Giicii (GW), 2023
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Kaynak: IRENA
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ISTHDAM

Glohal Yenilenebilir Enerji istihdami (milyon is)
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*Giines enerjisi segmenti fotovoltaik modiillerden elektrik dretimini nitelemektedir.

2022 yilnda yenilenehilir enerji alaninda mevcut 13,7 milyon isin %50’sinden
fazlasi giines enerjisi ve hidroelektrik segmentlerinde gerceklesmistir.

En yiiksek istihdam artisi 10 yilda 2,6 kat hiiyiime ile giines enerijisi*
segmentinde gerceklesmistir. Giines enerjisi segmentindeki is sayisinin yillik
%13,5 hiiyiime hizina karsin, biyoenerji ve hidroelektrik segmentlerinde yilik
%4 ve riizgar enerjisi segmentinde yillik %6 olmak iizere daha duragan bir
hiiyiime gerceklesmistir.

~

-

Yenilenebilir eneriji alanindaki islerin iicte ikisi operasyon ve hakim alaninda yer alirken; bu alanin
%30’u insaat/kurulum, %6’s1 ise parca iiretimini kapsamaktadir.

Mevcut is sayisinin %40’ Gin'de olmak iizere, %67’si Asya'da yer almaktadir. Komponent iiretiminde Cin
ve Avrupa dnde gelmektedir.

Kaynak: IRENA

Teknolojilere Gore Yenilenebilir Enerji istihdami, 2022
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OYUNCULAR

EN BUYUK 10 YENILENEBILIR ENERJi TEKNOLOJi URETIM FIRMASININ ULKELERE GORE DAGILIMI, 2023

Ispanya’da riizgar
segmentinde 1firma, 9,1 milyar $
ciroya ve 90 iilkede yayilima
sahiptir.

i+l

Kanada'da glines

segmentinde 1firma, 7.6 milyar $ _‘

ciroya ve 30 {ilkede yayiima
sahiptir.

ABD'de giines, riizgar, biyogaz,
hidroelektrik segmentinde

3 firma, 22,6 milyar $ ciroya ve
80 iilkede yayilima sahiptir.

Kaynak: Firma Web Siteleri, Yillik ve 10-K Raporlari,BloombergNEF, Investopedia

( Almanya'da riizgar
segmentinde, 1firma, 6,5 milyar §

ciroya ve 90 ilkede yayiima
sahiptir.

)

Gin'de giines segmentinde
3 firma, 38,7 milyar $

ciroya ve 190 iilkede yayilima

sahiptir.

N

Danimarka'da riizgar
segmentinde 1firma, 15,4 milyar $
ciroya ve 88 iilkede yayilima
sahiptir.




PATENTLER

Global Yenilenebilir Enerji Patent Sayisi (2010-2021)
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2021 Yilinda Alinan Patentlerin ilk 10 Ulkeye Gére Dagjiimi

%17
%5,6
%6,3
70.570
toplam patent
saylsl
%79,2

2071

M Cin

Il ABD

M Giiney Kore

M Japonya

M Avustralya

B Kanada

I Tayvan
Almanya

B Brezilya
ingiltere
Diger

Giines, riizgar, hiyoenerii, hidroelektrik ve jeotermal yenilenebilir enerji
teknolojilerinde alinan patent sayisi 2010 ve 2021 yillari arasinda %47 biiyiiyerek
49.430 patentten 72.418'e ulasmistir. Giines enerjisi, toplam patentlerde kaynak
tiirleri arasinda 2010-2021 arasi her yil en yiiksek paya sahip olmus, 2010°da
%50,9 olan payini 2021'de arttirarak %55,5'e ulasmistir.

Patent paylani yildan yila degismekle hirlikte siralama hep ayni kalmis, en yiiksek
paya sahip giines enerjisini sirasiyla riizgar enerjisi, biyoenerji, hidroelektrik ve

jeotermal takip etmistir.
J
\
2021 yilinda toplam 72.418 patentin %79'u Cin’de ve %6’s1 ABD'de alinmistir.
Giiney Kore, Japonya ve Avustralya toplam %10’luk payla Gin ve ABD'den sonra
yenilenehilir enerji teknolojileri alaninda en fazla patent alan iilkelerdir.
Kanada, Tayvan, Almanya, Brezilya ve ingiltere’de alindan patentler toplam
%2,9'luk paya ulagmistir.
J

Kaynak: IRENA INSPIRE, EPO PATSTAT 2023. Ulke Patent basvurularinin sonuglanma stiresi tilkeden
iilkeye degismekte bu nedenle gegmise ydnelik 2 yil boyunca giincellemeler devam etmektedir. Saglikli
dagilimin gosterilebilinmesi adina 2021 yili referans alinmistir.

Son giincelleme: 29 Mart 2024




PATENTLER

Giines (40.189 Patent), 2021
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Biyoeneriji (5.817 Patent), 2021
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Riizgar (18.069 Patent), 2021

%1
%2
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Hidroelektrik (5196 Patent), 2021
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Jeotermal (1.298 Patent), 2021
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a ~ D

2021 itibariyla glines enerjisi, rizgar enerjisi ve hidroelektrik
patentlerinde Gin'in payi %80 ve (izerindeyken, bu oran hiyoenerji
patentlerinde %58, jeotermalde %79 olarak gerceklesmistir. Alinan
patentlerde (in'in pay! diger Glkelere kiyasla dikkat cekici oranda
ylksek olmakla birlikte, sadece hiyoenerji alaninda ABD ve Giiney
Kore %10 ve (izeri pay almislardir, onun disinda dier kaynak
tlrlerinde Cin disindaki tim diger tilkelerin paylari %10°'un altindadir.

ABD, Gliney Kore ve Japonya tiim yenilenehilir enerji kaynak
tirlerine dair patentlerde Gin'i takiben en yiiksek orana sahip
iilkelerdir. Sadece hidroelektrik patentlerinde ABD siralamada Giiney
Kore ve Japonya'dan sonra gelmekte, bunun disinda siralama 2021
yilricin bozulmamaktadir

- J

Kaynak: IRENA INSPIRE, EPO PATSTAT 2023. Ulke Patent hasvurularinin sonuglanma siiresi tilkeden (ilkeye degismekte bu nedenle gecmise yonelik 2 yil boyunca giincellemeler devam etmektedi.
Saglikli dagilimin gosterilebilinmesi adina 2021 yili referans alinmistir. Son giincelleme: 29 Mart 2024



PATENTLER

Patent Sampiyonu Universiteler Teknopark Patentli Girisimlerin Sayisi
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Enerji alaninda en fazla patent /faydali model hasvurusu yapan firmalar siralamasinda ARGELIK, tiniversiteler/arastirma merkezleri
siralamasinda ise ISTANBUL UNIVERSITESI zirvede yer almaktadr.
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Kaynak: Patent Effect



ANA TRENDLER

Dekarbonizasyon ve Net Sifir Karbon Hedefleri igin Yenilenebilir Enerjiye Yapilan Yatirim Harcamalari

® Karbonsuzlasma ve 2050 net-sifir karbon hedeflerine ydnelik enerji déniistimiinde, yenilenehilir kaynaklar (giines, riizgar, hidro), enerji verimliligi
ve elektrifikasyon dnemli rol oynamaktadir.

® Diinyada 2020'den beri yenilenehilir enerji igin 1,34 trilyon dolar harcanmistir, Paris iklim Anlasmast dogrultusunda gelismekte olan ekonomilerin
kamu ve 6zelde yapmasi gereken yatirimin 2022'de yapilan 770 milyar ABD dolarindan 2030 itibariyle yillik 2,2-2,8 trilyon dolara ¢ikmasi
gerekmektedir.

Enerjide Dijital Doniisiimiin Gerceklesmesi

o [Jjjitallesmenin enerjiye entegre olmas! ile yenilenebilir eneriji sektdrii hizli bir sekilde gelismekte, blokzincir ve solarcoin gibi yeni dijital
konseptlerin entegrasyonu gerceklesmektedir.

® Son yillarda en hizli ve en bilylk kapasite artisini gbsteren giines enerijisi sektériindeki 6nemli basliklardan olan mahsuplasma, depolama,
oztiiketim, prosumer (lreten tiketiciler), kurumsal gines yatirimlari ve kitlesel fonlamanin dijitalizasyon sayesinde hizlica tabana yayilmasi ve hizla
hayata gecmesi miimk(in olmaktadir.

Enerji Depolama Entegre Yenilenehilir Enerji Sistemlerinin Yayginlasmasi

® Kesintili ve giin icinde belli sireli tiretim yapabilen glines ve riizgar santrallerinin enerji depolama tesisleriyle entegre hale getirilmesi yenilenebilir
enerji kaynaklarindan daha fazla ve 6ngoriilebilir sekilde yararlaniimasini miimkiin kilmaktadir.

® [azla enerji depolanarak puant talep yonetilebilir ve dolayisiyla ek enerji kaynad ihtiyaci azaltilrr.

® [epolamanin artisiyla elektrik sebekesinde esneklik artmaktadir.

Kaynak: IEA, IEA Baskani Fatih Birol Réportajlari, Sabanci Universitesi Enerji ve iklim Merkezi, WEF, REN21 Raporlart




ANA TRENDLER

Dagitik Enerji Uretiminin Artigi

® Dagrtik enerji kaynaklarinin artisiyla tiiketim noktasinin oldugu yerde tiretim saglanmakta, boylelikle iletim kayiplari 6nlenmekte, bu da gelecekte
talep tarafi yénetimiicin temel olusturmaktadir.

® (iines enerjisinde cati-Ustli segmentinin gelismesiyle ‘Ureten tiiketiciler' daha da cogalmaktadir.

Deniz-iistii Riizgar Kurulumlarinin Yayginlagmasi

® Deniz-iisti riizgar kurulumlarinda karasal RES kurulumlarina gére daha yiiksek verimlilik saglanmaktadir.

® 2020-2022 doneminde patent basvurularinda %18 artis olmus; yiizer temelde, lojistik kapasitelerde ve yesil hidrojen iretimini destekleyen
buluslarda gelismeler kaydedilmistir.

Nadir Toprak Elementlerinin Siirdiiriilebilirliginin Saglanmasi

® Enerji dontisiminin gerceklesmesi icin en 6nemli araclar olan riizgar tiirbinleri, gtines panelleri, elektrikli araclar ve bataryalarin yapimricin kritik
metallerle (silikon, kobalt, lityum ve manganez) birlikte lantanit, skandiyum ve itriyum olmak tizere 17 tane nadir toprak elementi bulunmaktadir.

® Oniimiizdeki on yilda nadir toprak elementlerine olan talehin %400-600 arasi, hataryalarda kullanilan lityum ve grafite olan talebin %4.000 artmasi
beklenmektedir. Nadir toprak elementlerinin tedarikini daha 6nce %97'si oraninda karsilayan Gin'in payi son dénemde %60-70'e diismiistir.

Giines ve Riizgar LCOE’lerin* Diger Kaynaklara Gore En Diisiik Seviyede Olmasi

® 2010'da global agirlikli ortalamasi en ucuz fosil yakit kaynagina gére, %710 daha pahali olan glines enerjisi 2022'de en ucuz fosil yakit kaynagindan
%29 ucuz, %95 daha pahali olan riizgar enerjisi 2022'de en ucuz fosil yakit kaynagindan %52 ucuz hale gelmistir.

* | COE: Seviyelendirilmis elektrik maliyeti

Kaynak: IEA, IEA Baskani Fatih Birol Réportajlari, Sabanci Universitesi Enerji ve iklim Merkezi, WEF, REN21 Raporlart




TEKNOLOJI TRENDLER!

Gelismekte Olan Fotovoltaik Teknolojilerle Artan Panel Verimliligi

® Kristalin polisilikon %97 pazar payiyla pazarda en baskin olarak kullanilan teknolojidir ve daha verimli PERC hiicreler de pazar payini %60a artirmis
durumdadir.

© 2022'de Ginli retici LONGI silikon solar hiicrelerinde %26,8 ile rekor hir verimlilik seviyesi agiklamistir.
© TOPCon, heterojunction ve back contact teknolojileri de genisleyen hir ticari tiretimle 2022'de hiicre pazarinin %35'ini yakalamigtir.

® Geleneksel silikon hiicrelerin iizerine perovskit kullanilarak iiretilen tandem solar hiicreleriyle tek tip bir hiicreye kiyasla giinesten daha fazla elektrik
iiretmek miimkdindiir. Su anda tandem solar hiicrelerin verimliligi %34'le gelecek vadetmektedir, ancak bu verimlilik diizeyindeki teknoloji heniiz tam
olarak ticarilesmemistir.

Gelismekte Olan Depolama Teknolojileri

® Daha yiiksek enerji yogunlugu, hizh sarj, agirhik, kullamm 8mrii, geri déntistim kolayli§i ve giivenlik gibi farkli basliklarda daha rekabetgi olan
depolama teknolojileri gelismektedir.

® Kati hal bataryalari, lityum-siilfiir, sodyum-iyon, demir-hava bhazli batarya teknolojilerinin yani sira akis hataryasi teknolojisi, stiper kapasitorler
gelismekte olan depolama ¢oziimleri arasindadir.

® Batarya paketi tasarimi, giic doniisiim sistemi (PCS), enerji yonetim sistemi depolama sistemi tasarimini biitiinleyici ve kritik unsurlardir.

Power-to-X

® Power-to-X elektrigi siirdiiriilebilir kaynaklardan kimyasallara, anlik hidrojene veya metanole, jet yakiti/kerosen veya amonyak gibi itici giiclere,
glibre icin kullanilabilen diger yesil yakitlara doniistirme islemidir.

® Biiyiik miktarda diisiik karbonlu fazla elektrik iiretebilme ihtimali son yillarda bu konsepte ilgiyi artirmigtir.

Kaynak: IEA, IEA Baskani Fatih Birol Réportajlari, Sabanci Universitesi Enerji ve iklim Merkezi, WEF, REN21 Raporlart




TEKNOLOJI TRENDLERi_

Yapay Zeka (Al) ve Big Data (Biiyiik Veri) Entegrasyonuyla Verimli “Akill Sebeke” Yonetimi

o | ve Big Data teknolojileri sayesinde bilyiik enerji sahalari ve aglarinda verimlilik ve tahmine dayali bakim ve sebeke analitigi/y6netimi ile tutarli ve
optimize edilmis bir elektrik akisi saglanabilmektedir.

° Al ve Big Data, ayrica, sebeke kapasitesi seviyelerini tahmin eden ve zamana dayali otonom ticaret ve fiyatlandirma gerceklestiren loE (Her Seyin
Interneti) uygulamalarina da olanak saglamakta ve bulut bilisimdeki yeniliklerle birlikte sanal eneriji santralleri (VPP), kamu hizmetlerinden elde edilen
enerji dretimini tamamlamaktadir.

® Ayrica start-up'lar yenilenebilir enerji modeli tasarimi ve performans analizi igin veri analitigini ve makine dgrenimini kullanmaktadir.

Hizmet Olarak Enerji (EaaS)

® Hizmet Olarak Eneriji, yapay zeka gibi teknolojiler ve finansal alanda gerceklesen degisimler sayesinde ortaya gikan, yalnizca enerii satisiyla sinirli
kalmayarak enerji yonetimiyle ilgili tiim diger hizmetleri de uctan uca saglamaya yonelen yenilikci bir is modelidir.

® Elektrik satisindan tiiketim yénetimi, Giretim optimizasyonu ve tiiketimi izleme gibi hizmetleri saglayan EaaS, ozellikle dagitik yenilenehilir enerii
kaynaklarinin, elektrikli araclarin, akilli sehirlerin ve enerji depolama cihazlarinin ortaya ¢ikmaya devam etmesiyle yeni gelir firsatlar vadetmektedir.

Blokzincir (Blockchain) Entegrasyonuyla P2P (Esler Arasi) Elektrik Ticareti

® Bir siber giivenlik mekanizmasi olarak faaliyet gosteren blokzincir, elektrigin dagitik giic saglayicilari agi tizerinden giivenli ve izlenebilir bir sekilde
islem gdrmesini saglayan bir kontrat yapisidir.

© Bu teknoloji, yesil enerji tedarikinin verimliligine, esnekligine ve seffafligina katkida bulunarak %100 yenilenehilir enerii kullanimini tesvik etmektedir.

Biyogazda Saflastirma

® Anaerobik sindirme teknolojisiyle elde edilen ham biyogaz, HS, C0o, NH3 gibi biyogazin verimli kullanilmasini etkileyecek birtakim gazlar icermektedir.
Stirdirtilebilir gelisime fayda saglayacak yénde elde edilen bu ham ¢ikti, bu gazlardan arindirilarak saflastirilip, metan icerigi zenginlestirilerek gaz olarak
farkli amaclara hizmet edecek sekilde kullanilabilmektedir.

Kaynak: IEA, IEA Baskani Fatih Birol Réportajlari, Sabanci Universitesi Enerji ve iklim Merkezi, WEF, REN21 Raporlart




PULiTiKALAR_

Enerji arz ve talebi arasindaki gelecekte ortaya
cikacak acigin istesinden gelmek ve iklim
degisikliginden kaynaklanan riskleri yonetmek
amaciyla Amerika, Avrupa Birligi ve Gin basta olmak
iizere tiim gelismis ve gelismekte olan iilkeler
yenilenebilir enerji kaynaklarini merkeze koyan
politikalar izlemektedirler.

ABD

s ~ D

ABD, yenilenebilir enerjinin bilytmesini destekleyen Uretim
Vergisi Kredisi (PTC) ve Yatirim Vergisi Kredisi (ITC) de dahil
olmak tizere federal ve eyalet diizeyinde politikalara sahiptir.

Her ne kadar federal hikimet yenilenebilir enerjinin gelisimine
gereken dnemi veriyorsa da, ABD'de sikca yapilan politika ve
mevzuat degisiklikleri sektoriin istikrari (izerinde olumsuz bir
etki yaratabilmektedir.

- J

Kaynak: Diinya Bankasl, Avrupa Komisyonu, IEA, EF China

Bolgesel veya kiiresel yenilenebilir enerii politikalarinda
tanimlanan baslica faktérler arasinda;

® Mevcut ve gelecekteki kendi kendine yeterlilik potansiyeli
® Yenilenebilir sistemlerin nasil ve nerede konuslandirilacagi
® Yenilenehilir enerji planlamasinin yonetimi

® Kurulumlarinin cevresel etkisi

® Enerii verimli donanimlarin benimsenmesinin tesvik edilmesi
® Teknoloji modernizasyonu

© Sera gazI emisyonlarinin azaltilmasi bulunmaktadir.

AVRUPA BIRLIi

AB'nin kapsamii yenilenebilir enerji direkifleri, emisyon
ticaret sistemi ve biyoyakitlar icin sirdirtlebilirlik kriterleri,
liye devletler arasinda yenilenebilir enerjinin gelistirilmesi
icin saglam bir altyapi olusturmaktadir. AB, 2030 yilina kadar
enerjinin %32'sinin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi
hedefini koymustur.

AB Ulkeleriigerisinde Almanya, 2010 yilinda yardrlige koydugu
enerji donistmu politikasi (Energiewende) sayesinde
yenilenebilir enerji alaninda basarili bir érnek olmustur.

Bu politika kapsaminda 2050 yilina kadar toplam hirincil
enerji tiketiminin %60'inin, toplam elektrigin ise %80'inin
yenilenehilir enerji kaynaklarindan elde edilmesi, kdmur ve
nikleer enerjinin ikame edilmesi hedeflenmektedir.

s ~ D

Yenilenebilir enerji politikalar yalnizca devlet
diizeyinde kalmayip, kiiresel diizeyde “IRENA”, “[EA”,
“REN-21", “21. Yiizyil", "REEEP”, “ISA”, “EREC",
"ECPA” gibi uluslararasi kuruluslar, sendikalar ve
diistince kuruluslari araciligiyla da gelistirilmektedir.

ciN

4 .

Gin, garantili tarifeler, riizgar ve glines enerjisi siibvansiyonlari
ve dikkat cekici kapasite hedefleri gibi politikalartyla
yenilenebilir enerji yatinmlarinda kiresel liderligi elinde
tutmaktadir,

2022'de glincellenen 14. Bes Yillik Yenilenebilir Enerji Gelisim
planina gdre Gin, yenilenebilir enerji Gretiminde %50'lik bir
artigi (2020'de 2,2 trilyon kWh'den 2025'te 3,3 trilyon kWh'e)
hedeflemektedir.

Bu hedeflere ulasmak icin batr bélgesinde glines ve riizgar
enerjisi tretimini ve dogu kiyisinda yerel tiketim icin dagitik
enerji Gretimini artirmak, agik deniz riizgarini genisletmek;
yenilenebilir merkezleri ve mikro sebekeleri kirsal alanlarda
entegre etmek gibi uygulamalar yapmayi planlamaktadir.

- J
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PULiTiKALAR_

Yenilenebilir Portfdy Standartlari (RPS) / Yenilenehilir Enerji
Uluslararasi Anlagmalar ve Taahhiitler Ulusal YE Hedefleri Standartlan (RES)

Bu politikalar, bir ilkenin veya eyaletin
elektriginin belirli bir yiizdesinin belirli bir tarihe kadar segili

Bu hedefler, ulasiimasi gereken bir zaman cizelgesi
ile birlikte enerjinin belirli bir kisminin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan Uretilmesine yonelik hir yasal cerceveyle ortaya
konmaktadr.

Ulkeler genellikle iklim degisikligini ele almak ve
yenilenebilir enerjinin benimsenmesini tesvik etmek igin

uluslararasi anlasmalara ve taahhiitlere katiimaktadirlar. yenilenebilir kaynaklardan Gretilmesini zorunlu kilmaktadir.

)

Garantili Tarifeler (FiT) Vergi Tesvikleri ve Kredileri Yesil Sertifikasyon ve Etiketler

Bircok Ulke, yenilenehilir enerji projelerine veya teknolojilerine
yatinm yapan bireylere ve isletmelere vergi kredileri veya
indirimleri sunmaktadir.

dogrulamak igin sertifika programlari veya etiketler olusturarak
tlketici farkindaligini artirmaktadrr.

birim enerji igin sabit bir ddemeyi garanti ederek, bu projeleri
mali acidan uygulanabilir ve cazip kilmaktadir.

O

Hiik(metler, yenilenebilir enerji kaynaklarinin cevresel faydaarn}

Mahsuplasma Yenilenebilir Enerji Arastirma ve Gelistirme Fonu

[ Mahsuplasma, yenilenebilir enerji sistemlerine [glines

Yesil Tedarik Politikalari ve Kota Yiikiimliiliikleri

Baz iilkeler, kamu hizmetlerinin veya enerji }
n}

Hikimetler genellikle yenilikgiligi ve teknolojik ilerlemeleri
tesvik etmek amaciyla yenilenebilir enerji sektérindeki
arastirma ve gelistirmeye fon ayirmaktadr.

tedarikcilerinin elektriginin belirli bir yizdesini yenilenebilir
kaynaklardan saglamasinin gerekli oldugu kota sistemlerini
kullanmaktadir.

panelleri gibi) sahip bireylerin veya isletmelerin tiketim fazlas|
elektrigi sebekeye geri beslemesine ve bunun igin kredi veya
ddeme almasina olanak tanimaktadr.

[ Hiik(imetler yenilenebilir enerji Ureticilerine Crettikleri her

Acik Artirma Planlari

Rekabetciihalelerle yeni yenilenebilir enerji kapasitesinin }

Karbon Fiyatlandirmasi Eneriji Verimliligi Standartlan

Bu politikalar, enerji verimliliginin artinimasina ve genel
enerji tiketiminin azaltimasina odaklanarak yenilenebilir enerji
kapasitesinin daha verimli bir sekilde kullaniimasini tesvik
etmektedir.

olarak yenilenebilir enerji kullanimini tesvik etmek icin karbon
ergileri veya emisyon (st sinirt ve ticareti sistemleri gibi karbo
fiyatlandirma mekanizmalarini uygulamaktadir.

mUmkin olan en distk fiyatla saglanmasi amaglanmaktadir.

N R O\
T Y

Bazi bolgeler, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasini ve dolayl
v

Kaynak: Diinya Bankasl, Avrupa Komisyonu, IEA, EF China



URETIMDE DUNYADAKI BASARILI UYGULAMALAR

IBC (Birhirine Bagh Arka Temas) hiicre
teknolojisi, eneriji tiretimi icin daha Gistiin
verimlilikte bir teknoloji olup, geleneksel
glines hiicrelerinin aksine kontaklari arka
tarafa yerlestirerek gélgelemeyi en aza
indirgeyen ve 11k emilimini artiran temas
noktalarina sahiptir.

Sunpower Maxeon, IBC hiicre
teknolojisiyle irettigi ‘Maxeon 7' giines
paneliyle %24,9 verimlilige ulastigini
aciklamigtir. Panelin giines isinimini
donisttirme verimliligi ABD Enerji Bélimii
Ulusal Yenilenebilir Enerji Departmani
(NREL) tarafindan da dogrulanmigtir.

Kaynak: Firma websiteleri

EEEEESSEEes.
=

Hanwha Q CELLS'in irettigi Q.PEAK
DUO-G5 giines paneli 2018'de Intersolar
Odil Jiirisi tarafindan en inovatif
fotovoltaik panel 6diili kazanmistir, 120

yari-hiicreli, alti barali monokristal pane,

dayaniklilik, giic artisi ve gelistirilmis
golgeleme tepkisi performansiyla ayni
kategoride yer aldigi panellere gére 6n
plana gikmustir.

GE'nin tasarlayip iirettigi Haliade-X
deniz-iistii riizgar tiirbini pazara
girdiginde Gretilmis olan 12 MW (izeri
ilk tiirbin olma dzelligini tagimaktadir.
Birlesik Krallik'taki 3,6 GW Dogger Bank
Riizgar Santralinde 13 MW ve 14 MW
Haliade-X; ABD'deki 800 MW Vineyard
Riizgar santralinde 13 MW Haliade-X
tercih edilmistir. GE en son olarak bu
modeli 17 MW ve 18 MW olarak piyasaya
siirmeye hazirlanmaktadir.

Gin menseili sirket Sany diinyanin en
biiyiik karasal riizgar tiirbini kanatlarini
iiretmistir. 131 metreyle Big Ben'i ya da
Ozgirlik Anit'mi gdlgede hirakacak bir
uzunluga sahiptir. 15 megavatik tiirbin
ve {i¢ kanadiyla 260 metre {izerinde

bir capa sahip olacak yapi 2024'iin
ilerleyen aylarinda Merkez Gin'de
kurulacaktir. SY1310A karasal riizgar
tirbini kanadi, SANY Yenilenebilir Eneriji
tarafindan kuzey Gin'deki Bayannur'daki
fabrikasinda tretilmektedir. Artan kanat
uzunlugunun, daha fazla sertlik ve gii
talebinin yani sira yildinm gibi asir hava
olaylarina karsi korunma saglamaktadir.




YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILERINDE ONDE GELEN ULKELER_

Balgelere Gdre Yenilenebilir Enerji retim Kapasiteleri, 2022
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Yenilenehilir Enerji Teknolojileri Uretiminde Onde Gelen Uretim Merkezlerinden Ornekler
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ABD
Kaynak: IEA

BOLGE

Jiangsu

Xinjiang

Hamburg

Colorado

Solar panel ve yonga Uretiminde 6n planda olan bir bélge. Diinyanin dnde gelen solar panel reticilerinden Jinko Solar'in
genel merkezi burada yer aliyor.

Riizgar tiirbini ve komponentleri iretiminde 6n planda olan bir bélge. Gin'in 6nde gelen rlizgar tiirbini Greticilerinden
Goldwing'in genel merkezi burada yer aliyor.

Karasal ve deniz (istil riizgar tiirbini ve komponentleri tretiminde 6n planda olan bir bolge. Aimanya'nin 6nde gelen riizgar
tarbini Ureticilerinden Nordex'in genel merkezi Hamburg 'ta yer aliyor.

Karasal riizgar tlrbini ve komponentleri retiminde 6n planda olan bir balge. Onde gelen global riizgar tirhini Greticilerinden
Vestas'in Amerika genel merkezi burada yer aliyor.




ISTANBUL'DA YENILENEBILIR ENER)I
TEKNOLOJILERI

| Thsim ~ TiNEL




ISTANBUL'DA YENILENEBILIR ENER)I TEKNULUJiLER[

istanbul’da Yenilenebilir Enerji Teknoloji Uretimi Yapan Firma Sayilan, 2023
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0 I

Giines Eneriisi Riizgar Eneriisi Biyokiitle

Jeotermal

2.260

Toplam Galisan

Sayisi

Istanbul Merkezli Giines Paneli Ureten Firmalar

5,9 ~10
oW

MILYAR TL
Toplam Uretim Toplam Ciro
Kapasitesi (2022, tahmini)*

%12

Toplam Galisan
Beyaz Yakali Pay

%88

Calisan Mavi
Yakali Payi

*2022 cirolari baz alindiginda 2023 kurulug tarihli Argelik Solar bu tahmine dahil edilmemistir.

Yenilenehilir Enerji Komponentleri Uretiminde Faaliyet Gdsteren Firmalar
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Kaynak: Firma Websiteleri, IS0 500, Gensed, Gtiyad, Giinder, Tiireb, Biyogazder, Solar 36W, Teknopark Weh Siteleri, Makina Mihendisleri Odasi
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ISTANBUL'DA YENILENEBILIR ENER)I TEKNULUJiLER[

istanbul Enerji Girigimleri
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1992-2023 Yillan Arasinda istanbul'da Yenilenebilir Enerji Alaninda Kurulan Girisim
Sayilari ve Mevcut Durumlari

= & £ F LB £ = X2 2

1992  jm—
1994 —
1998 —
1999  —
2001  —
2002  —
2005 |
2006  |—

2008
2009
201
20
20
20
20
20
20
20
20
20
2020
2021

M El Degistirmis WM Aktif I Kapanmis

Kaynak: Startsup Watch
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istanbul’da Yenilenebilir Enerji Alaninda Kurulan Girigimlerin Yillar itibariyla Geligimi
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ISTANBUL'DA YENILENEBILIR ENER)I TEKNULUJiLER[

Giines Eneriisinde Faaliyet Alanina Gdre Uretim Dagilimi Riizgar Enerjisinde Faaliyet Alanina Gdre Uretim Dagilimi

%129 161 B Giines Paneli %91 o
%3,2 M Cam wa )
%3,2 I EVAFilm ’

%9,6 %6,4 Giines Paneli Gercevesi ol

I Solar Konstriiksiyon %91 ,
— %32
[ Inverter
%9,6 N
I Solar Konnektor 69,
I Solar Akii %181
%354 W SolarKablo wa %9

B Riizgar Jeneratirii
Il Bobhin; Kablo

I Riizgar Tiirbini Kule ici ve Disi Gelik
Ekipman ve Aksamlari

Riizgar Tiirbini Komponent Kablo
izolasyon Malzeme ve Aksesuarlar

I Riizgar Jeneratrii Bobinleri

I Riizgar Tiirbin Kanatlar Kompozit
Materyal

[ Riizgar Tiirbini Kablolari
M Riizgar Tiirbini Balatalar
I Kiiciik Riizgar Tiirbini

Biyokiitle Enerjisinde Faaliyet Alanina Gdre Uretim Dagilimi Jeotermal Eneriisinde Faaliyet Alanina Gére Uretim Dagilimi

%20
%40 Butark
B Buhar Kazani ”
%60 [ Jeneratirleri ve 9
Kojenerasyon Sistemleri %20

%20

Kaynak: Firma Websiteleri, IS0 500, Gensed, Gtiyad, Giinder, Tiireb, Biyogazder, Solar 36W, Teknopark Weh Siteleri, Makina Mihendisleri Odasi

M Tiirbin Yaglama Sistemi
M Tiirhin Egzos Sistemi
Il Jenerator

[™ Buhar Enjektorii
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Yenilenehilir Enerji Teknoloji Uretimi istihdam

[™ Giines Enerjisi M Riizgar Enerjisi [ Biyokiitle [l Jeotermal

92 17130

FIRMA GALISAN

Yenileneilir Enerji Komponentleri Uretiminde Faaliyet Gdsteren
Firmlarin Galisan Sayisi Bazinda Dagilimi

@ %21 %56
.//

—_—

Biiyiik ( 400+ kisi)

Orta (51-399 kisi)

Kiiciik (21-50 kisi)

Mikro (1-20 kisi)

Kaynak: Firma Websiteleri, IS0 500, Gensed, Gtiyad, Giinder, Tiireb, Biyogazder, Solar 36W, Teknopark Weh Siteleri, Makina Mihendisleri Odasi




ISTANBUL'DA YENILENEBILIR ENER)I TEKNULUJiLER[

Yenilenehilir Enerji Komponentleri
Uretiminde Faaliyet Gdsteren Firmalarin
istanbul ve Cevresindeki Dagilimi

ISTANBUL

B ' @ (ehze ianit
=i
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Tekirdai @ @

Adapazari
o

Kurulus Yillarina ve Segmentlerine Gore Sirketler
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Giines Enerjisi M Riizgar Enerjisi [l Jeotermal

Kaynak: Firma Websiteleri, IS0 500, Gensed, Gtiyad, Giinder, Tiireb, Biyogazder, Solar 36W, Teknopark Weh Siteleri, Makina Mihendisleri Odasi

~ ~ N
Merkez ve Fabrika istanbul
ISTANBUL

\_ (Agirlikli olarak Tuzla, Dudullu ve Esenyurt olmak (izere) )
~ ~ B\

Merkez istanbul, Fabrika istanbul Gevresi

KOCAELI TEKIRDAG
\ J
. ~ B\

2000 Yil Sonras!
KURULAN KAPANAN
FIRMA FIRMA

\_ *Arastirma gercevesinde saptanan firmalarin sayisi, tahmini. )
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Yerli Aksam Bilesenleri

hicee O

FV PANEL BILESENLERININ
URETICILERI

(Cam, Cergeve, Enkapsulant,
Backsheet, Baglanti Kutusu vs.)

N\ sisecam
W FLAT GLASS

CO0p=r=>

PLASTIK~ENDUSTRI

MAX CAM g g‘L’ﬁ" Il:E]EfEE?RONlcs‘

KONSTRUKSIYON ve ELEKTRIKSEL
BAGLANTI URETICILERi

ARCGEN S00ee=

saoumeounanEnowoiel  ELEKTRIK

AAPROFiL @
@ @ <&

oznur kablo VATAN
KABLO 2MKABLO

iNVERTOR
@tuncm%m @V&fm IIIMERVESAN

ELEKTRONIK

(O HT-SAAE USmartl 5

& X
Electrozirve

Giines Paneli Ureticileri

Arcelik

RURUMSAL
cozUMLER

< CHEN

Miihendislik, Tedarik ve

Kurulum Firmalari (EPC)

Glines eneriisi sistemlerinin /
santrallerinin mihendisligini,
tedarigini ve kurulumlarini iistlenen
taahhiit sirketleri

O istanbul'da yer almayan imalat alani

Kaynak: Firma Websiteleri, IS0 500, Gensed, Gtiyad, Giinder, Tiireb, Biyogazder, Solar 36W, Teknopark Weh Siteleri, Makina Mihendisleri Odasi

Nihai Kullanicilar/
Yatinmcilar

® Sehekeye Elektrik Ureten
Yatirimcilar

® Ticari ve Endiistriyel Lisanssiz
Sistem Yatiimeilari

® Konut Sistem Yatirnmeilari

.

Tamamlayici
Hizmetler

® jsletme

® Bakim

® Proje Gelistirme
® {lgim

o Sertifikasyon

® Yaziim
(Uzaktan izleme,
Fizihilite)

® Sigorta

® Egitim




RUZGAR ENERJISI - TEDARIK ZiNCiR[

Miihendislik, Tedarik ve Nihai Kullanicilar/
Kurulum Firmalari (EPC) Yatinmeilar

Riizgar Tiirbini Ureticileri

Yerli Aksam Bilesenleri

KANAT O Riizgar eneriisi santrallerinin ® Sehekeye Elektrik Ureten
_ miihendisligini, tedarigini Yatirimcilar
ROTOR VE NASEL GRUPLARINDAKI O ve kurulumlarini Gistlenen taahhiit ® Ticari ve Endiistriyel Lisanssiz
ELEKTRONIK AKSAM sirketleri Sistem Yatinmeilari
v
= YULMAZ
=
E =3 TORBIN KULESI VE BAGLANTI » f > |
E. =l ELEVANLARI Tamamlayici
g =8 (\ALDEM Hizmetler
E § ® [sletme
S = . . ® Bakim
=i BOBIN, KOMPOZIT MATERYAL, KABLO, o Proie Gelist
% % [ZOLASYON MALZEMESI; BALATA "r01e elistirme
=5 @ CoiL ® (lgtim, Test
% @BOYDEM Q PARTNERS o Sertifikasyon
‘2 Y Duratek’ @=UNTEL ® Yazilim (Otomasyon,
SCADA)
JENERATOR VE GUG ELEKTRONiGi ® Sigorta
- ® E{itim
@cAMAK M N\ y,
O istanbul'da yer almayan imalat alani

Kaynak: Firma Websiteleri, IS0 500, Gensed, Gtiyad, Giinder, Tiireb, Biyogazder, Solar 36W, Teknopark Weh Siteleri, Makina Mihendisleri Odasi




BIYOKUTLE ENERJISI - TEDARIK ZiNCiR[

Miihendislik, Tedarik ve Nihai Kullanicilar/

Yerli Aksam Bilegenleri
erll AKsam Bllesenler Kurulum Firmalan (EPC) Yatinmeilar

AKISKAN YATAKLI / SIVI VE GAZ Bu hizmeti veren firmalar ® Sehekeye Elektrik Ureten
YATAKLI BUHAR KAZANI orijinal ekipman distribiitorligi de Yatinmeilar
yapabilmektedir.

® Yazilim (Uzaktan

=

’g 8 GAZLASTIRMA VE GAZ o S B
= TEMIZLEME GRUB

= = Tamamlayici

£ A ) Hametler

§ % ® [sletme
== ICTEN YANMALI MOTOR VEYA o * Bakim

{=3—" STIRLING MOTORU ® Proje Gelistirme
= 2 )

=5 - ® Ulgtim

= JENERATOR VE GUG ELEKTRONIGi ® Sertifikasyon
==

=

7‘ .
v TEKSAN I?EHMAK IzIeme]
® Sigorta
L ® Egitim
koenerasYonsistemi O " Y,

O istanbul'da yer almayan imalat alani

Kaynak: Firma Websiteleri, IS0 500, Gensed, Gtiyad, Giinder, Tiireb, Biyogazder, Solar 36W, Teknopark Weh Siteleri, Makina Mihendisleri Odasi




JEOTERMAL ENERJI- TEDARIK ZiNCiR[

Miihendislik, Tedarik ve Nihai Kullanicilar/

Yerli Aksam Bilegenleri
erli Aksamn Prlesenier Kurulum Firmalari (EPC) Yatinmeilar

BUHAR VE GAZ TURBINi O Bu hizmeti veren firmalar ® Sehekeye Elektrik Ureten
orijinal ekipman distribiitorligi de Yatinmeilar

YAGLAMA SISTEMI. HIZ KONTROL yapabilmektedir. ® Ticari ve Endiistriyel Lisanssiz

SISTEMI Sistem Yatirimeilari
&= k= hidroser
5= N ( W \
=2 EGZ0Z SISTEMI
= =
= > AZ Tamamlayici
§ (= AYV Hizmetler
== N ® jsletme
=L~ JENERATOR VE GUC ELEKTRONIGI ;
&3 - ® Bakim
% g §cms ® Proje Gelistirme
= B ® (ilgiim
< - T .
E BUHAR EJEKTORU, VAKUM ® Sigorta
= KOMPRESORU ® Egitim
» \ J

€8 «arzonsan

O istanbul'da yer almayan imalat alani

Kaynak: Firma Websiteleri, IS0 500, Gensed, Gtiyad, Giinder, Tiireb, Biyogazder, Solar 36W, Teknopark Weh Siteleri, Makina Mihendisleri Odasi




EGITIM VE BILIMSEL ARASTIRMALAR

MESLEK YUKSEK OKULU YUKSEK LISANS

Enerji Sistemleri Miihendisligi

. Sabanc: .
Universitesi

Eneriji Teknolojileri ve Yonetimi

Strdirtlebilir Enerii
////A Tezli/Tezsiz

Yeni kontenjan agiimayacaktrr,

—— ISTANBUL —
OKAN UNIVERSITESI

G o Kontenjan: 30 Kontenjan: 22 /A
YEDITEPE UNIVERSITES
@ ‘ istanbul Eneriji Sistemleri Mihendisligi Enerji ve Siirdirilebilir Kalkinma sy AA Enerji Etkin Yapilar
Bilgi Universitesi Kontenjan: 25 Kontenjan: 15 o Kontenjan: 45
maltepe iniversites '
woMNUML
Enerji Sistemleri Mithendisligi Enerji Bilim ve Teknoloji (M); Gilg Elektronigi ve

Kontenjan: 55

Temiz Enerji Sistemleri

— ISTANBUL —
OKAN UNIVERSITESI

““ Enerii Sistemleri Mihendislii
( Kontenjan: 50

iSTANBUL MEDENIYET
UNIVERSITESI

Cevre ve Enerji Sistemleri
Kontenjan: 22

Elektrik ve Enerji

BB iSTANBUL
‘ TOPKAPI

UNIVERSITESI

UZMANLASMA PROGRAMI

AW KOC

> UNIVERSITESI

Eneriji ve Gevre Miihendisligi

DOKTORA

Enerji Bilim ve Teknoloji

Enerji Teknolojileri

Kaynak: Universite Websiteleri




EGITIM VE BILIMSEL ARASTIRMALAR

UNIVERSITELERDEKi SEM'LER VASITASIYLA VERILEN EGITIMLER

KAMU & OZEL SEKTOR ISBIRLIG VE STK’LAR TARAFINDAN GERGEKLESTIRILEN EGITiM PROGRAMLARI

® Yenilenehilir Enerji Mini MBA Sertifika Programi

- . s m .
BAUS:M ® Yenilenehilir Enerii Piyasasi
BAHGESEHIR UNIVERSITES SUREKLI EGITIM MERKEZI

® Siirdrilebilir Akilli Sehirler

SUREKLI I, e
EGITIM © Yenilenebilir Enerji Teknolojileri Sertifika Programi

MERKEZI ® Enerji Mini MBA Programi

® Riizgar Eneriisi Proje Gelistirme ve Uygulama

Sertifika Programi
ENERJI SRR e
ENSTITUSD ;“Ilenlleneblllr Enerji Teknolojileri Sertifika Programi,

Dicjer - Resmi Sertifikali Yenilenebilir Enerji Egitimi veren istanbul merkez ofisli gevrimici kurslar:

© Noya Bilgisayar Egitim Merkezi - Giines Enerii Sistemi Kursu

© Solar Egitim Damismanlik - Gevrimici PVsyst Egitimi, Gevrimici ve Yiizyiize Giines Enerjisi Sistemleri
Egitimi

® (miir Boyu Egjitim - Giines Enerji ve Tesisat Sistemleri Ustalik Egitimi

o jstanhul Sertifika - Giines Enerjisi ve Tesisat Sistemleri Egitimi

ECATAKLI

M Yenilenebilir Enerji Egitim Merkezi

ehse TMMOB

gV making
>, MUHENDISLERI

ODASI

P
m—

—_—

—_—
—_—
—_—
—_—
—
—_—
JE—
P —]

]

ELEKTRIK MUHENDISLERI

ODASI

® Fotovoltaik Sistemler, Solar Termal ve TEDAS Proje Siireci,
Biyoenerii, Riizgar enerjisi ve Eneriji Verimliligi alanlarinda
sertifikali uzmanlik egitimleri

° l}ygulamall Giines Enerjisi Giic Sistemleri Egitimi
o |Jcretsiz Sertifikali Giines Eneriisi (kurulum, bakim ve
onarim) Egitimleri

© Yenilenehilir Enerji Egitimleri (Jeotermal, Riizgar,
Hidrolektrik Santrali"TemeI Editimleri, Giines Enerjisi ve
Biyokiitleden Enerji Uretimi Temel Egitimleri)

® Yenilenehilir Enerji Egitimleri (FV sistemler, glines eneriji
sistemleri, giines enerjisi uygulamalari, FV hiicreler, riizgar
enerjisi santralleri teknolojisi)

® Yenilenebilir Enerji ikili Tedarik Sozlesmeleri (PPA) ileri
Seviye Egitimi - Online

® Yenilenehilir Enerji Egitimleri (Giines ve riizgar enerjisi
iiretmek icin kullanilan ekipman ve sistemlerin kurulumu,
hakim ve onarimi)




EGITIM VE BILIMSEL ARASTIRMALAR

Istanbul Gedik Universitesi Enerji
Teknolojileri Uygulamalari ve Arastirma
Merkezi

istanbul Universitesi / Cerrahpasa
- Enerji Yonetimi Uygulama ve Arastirma
Merkezi

istanbul Tenik Universitesi
Enerji Enstitiisii

Halic Universitesi Siirdiiriilebilir
Enerji Sistemleri Uygulama ve Arastirma
Merkezi

Maltepe Universitesi Gevre ve Enerji
Teknolojileri Uygulama Merkezi

Yildiz Teknik Universitesi Temiz Enerji
Teknolojileri Enstitiisii

Yenilenehilir enerji, niikleer arastirmalar, enerji planlamasi ve
yonetimi ve konvansiyonel enerji

Eneriji verimliligi calismalari, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi, ar-ge faaliyetleri

Dalga ve deniz akimlari enerjileri, enerji ekonomisi, planlamasi
ve modellemesi, hibrit giines pili teknolojileri, niikleer enerji,
riizgar enerjisi, yeni enerji teknolojileri

Riizgar, giines, jeotermal, biyokiitle ve alternatif/yenilenebilir
enerji teknolojileri ve konvansiyonel enerji

Nanoteknoloji, sensdr teknolojileri, enerji depolama
teknolojileri, iklim degisikligi

Enerji verimliligi, hidrojen ve batarya arastirma

Yenilenebilir Enerji Arastirma Merkezi Faaliyet Alanlari Merkez iletisim Bilgileri

4445438
info@gedik.edu.tr

0212 404 0300
enerjiyonetimi@iuc.edu.tr

0212 285 3939
enerji@itu.edu.tr

0212 924 2444
halicses@halic.edu.tr

444 65 87
maltepeuniversitesi@hs01.kep.tr

0212 383 8086
tet@yildiz.edu.tr

Kaynak: Universite Websiteleri




KONGRE, KONFERANS VE FUARLAR

istanbul, yenilenebilir enerji konusunda her yil pek cok ulusal ve uluslararasi etkinlige kapilarini agmaktadir. Sehir, siirdiiriilehilir enerji kaynaklari ve
yenilikci teknolojiler iizerine diizenlenen cesitli konferanslar, sempozyumlar ve fuarlarla 6n planda yer almaktadir. 2024 yili igin programlanan bazi 6nemli

etkinlikler asagida belirtilmistir.

istanbul'daki Yenilenebilir Enerji Etkinlikleri, 2024

GENSED Giines Zirvesi

SolarEX istanbul Giines Enerjisi ve Teknolojileri Fuari

IRENEC %100 Yenilenebilir Enerji Konferansi

ICCI Uluslararasi Enerii ve Gevre Fuari ve Konferansi

Electricty EURASIA 2024

GSEF Eneriji Déniistimii Zirvesi

IAEE International Eneriji Konferansi

EIF Diinya Eneriji Kongre ve Fuari

Solar+Storage Next Generation Giines Enerjisi ve Enerji Depolama Fuar ve Konferansi
13. Tiirkiye Riizgar Enerjisi Kongresi

14. Tiirkiye Eneriji Zirvesi

6 Ocak 2024

4-6 Nisan 2024
1719 Nisan 2024
24-26 Nisan 2024
24-26 Nisan 2024
21-22 Mayis 2024
25-28 Haziran 2024
9-11 Ekim 2024

7-9 Kasim 2024
Kasim 2024

Kasim 2024




1Y UYGULAMA flRNEKLER[

Istanbul'da Yenilenebilir Enerji Alaninda ‘Iyi Uygulama’ Ornekleri

Arcelik

KURUMSAL
COzZOUMLER

N\ sisECAM
FLAT GLASS

-
Arcelik, Istanbul Beylikdiiziinde 11bin
m2 kapal alana sahip panel fabrikasini
550.000 glines paneli tretim kapasitesiyle
2023'te devreye alinmistir. 10 milyon
euro yatirnmla hayata gecirilen fabrikada
endiistri 4.0 teknolojileriyle yiksek
otomasyon seviyesinde entegre retim
hattinda ‘bifacial’ (cift yizeyli cam cam
panel]) paneller Uretilmektedir.

-

-
Sisecam’in glines panelleri icin drettigi
camlar, diistik demirli, temperli buzlu
camdir. Bu camlarin demir oksit orani daha
dusiik, 1stk gecirgenligi normal demirli
cama gore daha yiksektir. Isik yansimalari,
cam yUzeylerine uygulanan ¢zel anti-
reflektif kaplama ile minimize edillmekte,
stk gecirgenligi %2 arttinimaktadir.

S

PLASTIK~ENDUSTRI

-

Kaynak: Firma Websiteleri

-

N
Hama Plastic NovoPolymers markasiyla 1973'te kurulan Teta Kazan atiktan enerji
Turkiye'deki bir cok giines paneli iretiminde de kullanilan katr ve sivi yakitl
ireticisine yonelik eva film dretmektedir. buhar kazanlarinin da icinde oldugu
Glnes paneli (ireticilerinin ana genis hir Gretim portfoylnde Uretim
malzemelerinden hiri olan eva film; cam, yapmaktadir.
gunes hicreleri ve backsheet arasini
doldurarak sicak laminasyon ile glines
hlcrelerini gerceveleyen ve parcalarl
birbirine yapistiran 6zel bir katmandir.

/L

\
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ISTANBUL YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILERI
CALISTAYI




CALISTAY

“Istanbul Yenileneilir Enerji Teknolojileri Calistayi”; isletmeler, akademik birimler ve sektt'llrel temsiliyeti yiksek kurum ve kuruluslardan katiimla 1 Mart

2024 Cuma glnd 09:00—12:30 saatleri arasinda Odakule - Taksim Salonunda gerceklesmistir. Istanbul'un yenilenebilir enerji ekosisteminin durumunun masaya
yatinildi§i calistayda Istanbul 8zelindeki sorun ve ihtiyaclar dzerine gorts alisverisinde bulunulmus ve hayata gegirilebilecek somut program/proje/faaliyet fikirleri
gelistirilmistir.

On bes farkl kurumsal paydasi temsilen yirmi dort katilimemn yer aldij, iki oturumda gerceklesen calistayin ilk safhasinda istanbul Yenilenehilir Enerii
Teknolojileri Ekosisteminin insan kaynag, teknoloji altyapis, ihracat piyasasi gibi alanlardaki sorun ve ihtiyaclari dort farkl calisma grubunda ele alinmistir.
Calistayin ikinci oturumda ise meveut sorun ve ihtiyaclar karsilayacak faaliyetler ve proje dnerileri 6zel sektér, sivil toplum kuruluslari, kamu kurumlari ve
tniversite temsilcilerinin gords birligi icinde gelistirilmistir.

Yapilan calistayda 5 farkl iist kategoride cesitli firsat ve ihtiyag tespitleri yapilarak otuz dért 6neride bulunulmustur, Onerilerin en gok “Mevzuat, Biirokrasi ve

Tesvikler”, “Egitim ve Insan Kaynag” ve “Ar-Ge, Kiimelenme ve Isbirligi" bashginda yogunlastigi gorilmstr.

Buna gore katilimeilarin dnerileri bir sonraki sayfada gruplandirimistr.




YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILERI EKOSISTEMINDEKI SORUN ALANLARI

Yatinm sireclerindeki Projelere saglanan Her seviyede
burokratik zorluklar ve siireclerin tesviklerin kapsaminin yeteri is giclindn yaratilamamasi ve
uzunlugundan dolayi ekosistemdeki kadar genis olmamasi ve tesvik egitim streclerinde saha deneyiminin
gelisimin yavaslamasl. siiresinin yetersiz olmasi. yetersiz kalmasi.

YATIRIM SURECLERi DESTEK PROGRAMLARI NITELIKLI iS60CT
@, @,
& MEVZUAT, Bi_iRﬂKnAsi VE ,’jf"g”’g EGITiM VE INSAN
> TESVIKLER \hﬂ KAYNAKLARI

SORUN TESPITLERI

()
Q@ AR-GE, KUMELENME VE
= ISBIRLIEi

. - .
KENTSEL VE BOLGESEL TOPLUMSAL BOYUT
PLANLAMA

SEKTORLER ARASI UNIVERSITE-OZEL SEKTOR
7B YAPIS] BiRLiti ALTYAPI FARKINDALIK
Girisimeiler, yatinmeilar ve Ozel sektdr ile Mevcut altyapinin yenilenebilir Yapilan calismalarin
treticiler arasinda taninirhgin (iniversite arasindaki iletisimin teknolojilere yeteri kadar hazir toplumdaki anlasiliriginin distik

dustik olmast. zayIf olmasi. olmamasl. olmasl.




YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILERI EKOSISTEMINI ILERIYE TASIYACAK GﬁZUMLEfi

Mevzuatin
Yenilenebilir Enerji ile
Uyumunun Artirilmasi

Uzun Vadeli Tesviklerin
Verilmesi

Biirokratik Siireclerin
Kolaylastiriimasi

i¢ Pazari Korumaya
Yonelik Onlemlerin Alinmasi

Arge’nin Ticarilesmesini
Saglayacak Hamlelerin
Yapilmasi

Uretim Deger Zincirindeki
Gelisimi Hizlandiracak
Hamlelerin Yapilmasi

o Mevzuatin (fiyat tarifeleri, NACE, GTIP kodlari vh.) yenilenehilir enerji konseptleri ile uyumunun artiriimasina yonelik diizenlemelerin yapiimali

® Yatinm tesvik planlamasi kisa, orta ve uzun vadeli hedefler dogrultusunda yeniden ele alinmali
® Kisa vadede degere doniisebilecek ve hasari hikayesi olusturacak projeler igin dzel programlar olusturulmali

o Gerek yatinm gerek tesviklerde hiirokratik siirecler kolaylastiriimali

® i¢ pazar ucuz ithalata karsi korunmall
® Yerli iireticiye saghkl hir gelisim imkani sunacak kota vb. 6nlemler diistintilmeli

o Ar-Ge'yi ticarilestirme hizi yiiksek firmalar desteklenmeli
® Firmalari uluslararasi pazarlarda rekabetci kilacak terzi usulii politikalar gelistirilmeli
© Yenilenebilir enerji yatirimi yapacak firmalara belirli bir alim giivencesi sunulmali

® Katma degjer artirici bilesenlere odaklanan dzel programlar uygulanmal

® Gelismekte olan teknolojilere yonelinmeli

® Ticari patent sayisinda artis saglayacak oncii politikalar uygulanmali

® Teknolojik bilgi anlaminda diinyanin gerisinde kaldiimiz 6zel alanlarda arastirma odakli akademik projeler desteklenmeli




YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILERI EKOSISTEMINI ILERIYE TASIYACAK GﬁZUMLEfi

Istanbul’un En Gilclii Pazar ® En giiclii pazari yine istanbul olan teknolojilere airlik verilmeli
Olabilmesine Yonelik © Bina uygulamali GES'ler, deniz iistii RES'lere yonelik calismalara hiz verilmeli
Calismalarin Yapiimasi ® (zellikle tedarik zinciri konusunda deniz iistii RES alaninda calismalara hiz verilmeli

© Yenilenehilir enerji donanimlarinin émiir déngiisiinii g6z éniinde bulundurulmali
© Belirli bir siire sonra atil kalacak veya atik haline gelecek RES, GES, batarya gibi yatirnmlarin geri kazanimina yonelik calismalar yapiimal
o Tesvik kapsaminda yatirimlarin geri kazanimina yonelik siirecler de dikkate alinmali

Yatinmlarin
Geri Kazanimina Yonelik
Planlamanin Yapiimasi

Uluslararasi Orneklerden
Uygulanabilirligi Olanlarin
Tespiti

® Yurtdisinda model alinabilecek iilkelerin tiretim ve satis stratejileri analiz edilerek ders cikariimali
By (ilkelerin seciminde projelerin uygulanabilirligi ve Glkenin orta ve uzun vadeli hedeflerine uygunluguna dikkat edilmeli

® Miihendislik programlarinda yenilenebilir eneriji teknolojileri alt dallarinda uzmanlagma imkani olusturulmali
° Yi]ksek lisans diizeyinde baslayan ayrimlar daha erken asamalara cekilmeli
® (grencilerin daha hizl uzmanlagmasini saglayacak tedbirler hayata gegirilmeli

Egitim Sisteminde
lyilestirmeler Yapiimali

: Her Seviyede
Isgiicii Yaratilmasina Olanak
Saglanmali

o (zellikle “tekniker” seviyesinde egitimlerin yenilenebilir enerji dzelinde artirnimali
® Meslek liselerinde tekniker yetistirmeye yonelik 6zel programlar olusturulmali

o (grencilerin teorik birikimlerini tathik edebilecekleri staj veya atélye gibi olanaklar gesitlendirilmeli
® Her egitim seviyesindeki dgrencilerin uygulama deneyimini artiracak programlar gelistirilmeli
® Universite - sanayi ishirligi cergevesinde, yenilenebilir enerji teknolojileri sektorii profesyonellerinin tiniversitelerde saha tecriibelerini aktarmalarini tesvik edecek

programlar olusturulmali

Isgiicii Yaratilirken
Teorik Bilginin Yaninda Pratik
Bilginin de Verilmesi




YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILERI EKOSISTEMINI ILERIYE TASIYACAK GﬁZUMLEfi

Kalifiye isgiiciiniin
Olusturulmasi icin Eksik
Bilgilerin Tespiti Yapilmah

Var olan isgiiciiniin
Niteliginin Artirnimasina Yonelik
Gahismalar Yapilmali

Girisimeiler, Yatinmeilar,
Ureticiler Arasindaki ishirlikleri
Gelistirilmeli

Sanayinin Oncii
Olabilecegi Alanlarda
Calismalar Yapilmal

Yenilenebilir Enerji
Projelerinin Biiyiimesine Yonelik
Adimlar Atilmah

Akredite Merkezleri

Kurulmali

o Egitim acigi olan konu basliklari takip edilerek bu bosluklar dolduracak miidahalelerde bulunulmali
© Her egitim ihtiyacinin karsilik buldugu dinamik bir egitim hizmet sistemi (stirekli egitim merkezleri, halk egitim merkezleri vb. dahil olmak iizere) temin edilmeli
© Yenilenebilir enerji teknolojilerinde 6ncii iilkelerin akademik hirikimi ve mevcut egitim modiilleri uzaktan egitim gibi ishirlikleri yoluyla Tiirkiye'ye transfer edilmeli

® Hizlandirilmis sertifika programlari gelistirilmeli
® Beyaz yaka personel icin hiitiinciil egitim sunacak ozel akademiler cogaltiimali

o Sektorler arasi ag yapilari olusturulmall

 Bu haglamda iyi bir kiiresel drnek teskil eden WIPO GREEN dikkate alinmali

® Biiyiik firmalarin teknoloji vb. ihtiyaclarini girisimcilerden karsilamasini saglayacak eslestirmeler yapiimali
® Kalifiye girisimeilik hayatta tutulmali

© (SB'lerin yenilenehilir enerji kullanimi anlaminda dncii rol iistlenmesi saglanmali

o Sanayicilerin bir araya gelerek ortak GES yatirimi yapacak isletme kiimelenmelerinin olusturulmali

® Kiimelenmelerin en iyi uygulama drnegi olarak tekrar edilmesini saglayacak, politika yapicilara yeni program tasarimlarinda ilham verecek veri saglayici merkezler olarak
kurgulanmasi

® Erken asama girisimler yatirimla daha hizli bulusturularak biiytimeler hizlandinimali
® Basarili pilot projelerin endiistriyel 6lcekte yeterince yinelenmesi icin yenilenebilir enerji yatirimlarina yonelik ilgiyi artirmaya doniik inovasyon programlari, model projeler
ve egitimler kurgulanmal

o (niversite - 6zel sektdr ishirligi ile test, akreditasyon ve standardizasyon hizmetlerini sunacak akredite merkezler kurulmali
o \/ar olan Ar-Ge altyapi yatinmlarina islerlik kazandiracak coziimler diistintilmeli




YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILERI EKOSISTEMINI ILERIYE TASIYACAK GﬁZUMLEfi

Universite - Sektor Arasi
iliski Kurularak ihtiyaca Yonelik
Calismalar Belirlenmeli

Uluslararasi
ishirlii Artirlmal

Yenileneilir Enerji Uretim
Siirecleri iyilestirilmeli

Istanbul’'un Halihazirda
Sahip Oldugu Avantajlar
Degerlendirilmeli

Sehir Planlamasinda ve Kentsel
Doniisiimde Yenilenebilir Enerji
ve ikincil Kullanim

Yenilenebilir Enerji
Teknolojilerinde Toplumsal
Farkindahgi Artirnlmal

® Arastirma projeleri arasinda esgiidiim saglayacak mekanizmalar ortaya gikmali
® | isansiistii diizeydeki dgrencilerin akademik arastirmalarini sektérden toplanan talebe gore yénlendirecek aracilik faaliyeti saglanmali

o Sektordeki paydaslarin Horizon, IPA, vb. uluslararasi fonlara erigimini artirilmall
® Uluslararasi ighirlikleri kurulmasini saglayacak faaliyetler gerceklestirilmeli

® Yari iletken teknolojileri, kuantum teknolojileri vb. alanlarda calismalar yiriitiiimeli

o stanbul, barindirdigii nitelikli insan kaynagji ve teknoloji altyapisi gbz oniinde bulunduruldugunda, yenilenebilir enerji teknolojileri alaninda Ar-Ge merkez iissii olacak
sekilde konumlanmali

® RES ve GES teknolojilerinin yaninda yogun niifusuyla cok miktarda atik ireten istanbul'un atiktan enerji iretiminde ulastigi kapasite artinimal

® Kendi enerjisini direten, atik yonetimi yapilan yesil binalarla ilgili politika gelistirilmeli

 [agitim altyapilarinin yenilenehilir enerjiye uygun hale getirilmesi icin gerekli revizelerin yapiimasi
o Sanayide ortaya cikan atik 1simin konutlarda kullamimini saglayacak ya da elektrik enerjisine cevirerek sebekeye dagitimini saglayacak simbiyoz drnekleri artirimal
© Yenilenebilir enerji teknolojilerinin dogast iller ve bélgeler arasi ishirliklerini zorunlu kildigindan, bu yerel dlcekleri asan ishirligi platformlari tesis edilmeli

® Teknoloji firmalar, ekiplerinde sosyal hilimcilere de yer verehilmeli
® Pendik metro istasyonunda gecis yapilan turnikenin eneriji iiretmesi gibi kamusal alanda iyi uygulama drneklerinin artinimall
® (evre-enerji konusunda kadin istihdamini artirici 6zel programlar tasarlanmali
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KATILIMCILAR

Abdullah Atik - Tiirkiye ihracatcilar Meclisi (TiM)

Ahmet Buijra Bager - Bogazici Universitesi Teknoloji Transfer Ofisi (BOUN TT0)
Ali Aydin - Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB)

Aslihan Yesir - Bogjazici Universitesi

Ayse Kiibra Erenoglu - Yildiz Teknik Universitesi

Bahar Oztiirk - Bogazici Universitesi Teknoloji Transfer Ofisi (BOUN TTO0)
Banu Eker - Bojazici Universitesi Teknoloji Transfer Ofisi (BOUN TT0)
Beyhan Ulker - Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB)

Gaiin Kdse - Tirkiye ihracatgilar Meclisi (TiM)

Demet Toksoy - istanhul Ticaret Odasi

Elif Burcu Atei - Yildiz Teknik Universitesi Teknoloji Transfer Ofisi

Emin Kesler - istanbul Eneriji

Emre Ata - ASPILSAN

Eray Siiratli - istanbul Gevre Yonetimi Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi (ISTAC)
Ercan Ceviz - istanbul Cevre Yonetimi Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi (ISTAC)
Erdil Biiyiikbay - istanbul Sanayi Odas!

Fatih Arslan -istanbul Cevre Yonetimi Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi (ISTAC)
Giilay Ozkarlikl: - istanbul Cevre Yonetimi Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi (ISTAC)
Giirkan Soykan - Bahgesehir Universitesi

Mesut Kilig - Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB)

Onur Pusuluk - Kadir Has Universitesi

Onurcan Misir - Tiirkiye fhracatgilar Meclisi (TiM)

Ozge Ozeke - Solar 36W

Tarik Ozkul - istanbul Sabahattin Zaim Universitesi




Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan hilgi ve analizler raporun
hazirlandigi zaman diliminde dogru ve giivenilir olduguna inanilan acik kaynaklar ve hilgiler kullanilarak hilgilendirme
amacl olarak yazilmistir. Rapordaki hilgilerin degerlendirilmesi ve kullanilmasi sorumlulugu ilgili sahis ve kurumlara aittir.
Bu rapordaki hilgilere dayanarak hir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi Sanayi ve
Teknoloji Bakanhij ile istanbul Kalkinma Ajanst sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tiim haklan istanbul Kalkinma Ajansina-aittir. Raporda yer alan gérseller ile bilgiler telif hakkina tabi
olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet gérdiigii cercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle;
Istanbul Kalkinma Ajans'nin yazili onayi olmadan raporun iceridi kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik,
mekanik veya benzeri hir aracla herhangi bir sekilde basilamaz, cogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz,
kaynak gosterilmeden iktibas edilemez.
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